
电子工程训练课程总结报告 

 

一、 电子工程训练课程总体概述 

电子工程训练（甲）课程系统传授了电子元器件识别、电路焊接、仪器使用、

电路调试及系统测试等关键技能。让我通过亲手操作，将理论知识应用于实践，

并在实践过程中学会分析问题、寻找解决方案，有效培养了我的实践操作能力和

解决问题的能力。课程通过一系列项目实践，如智能插座 DIY 和履带式机器人搭

建，让我们深入理解电子工程的基本原理与应用，同时锻炼了团队合作、创新思

维和解决实际问题的能力，为未来的学习和职业发展奠定了坚实的基础。 

二、 电子工程训练分项目实践总结 

训练项目一、电子装配（电装）工程认知及工程实践 

1. 器件识别、仪器使用与焊接初步 

该部分主要讲述了基础电子元器件（如电阻、电容、二极管、三极管等）的识

别以及测试方法。介绍了各种元器件的参数概念与常见用途，例如电阻的标称阻值

与温度系数、常见电容器的类别、二极管的工作特性以及 NPN 与 PNP 三极管的区

别。通过这些内容的介绍，让我对常见的电子元器件有了初步的认识，为后续的焊

接与调试奠定基础。 

此外还介绍了电路板手工焊接使用的焊接工具与焊接辅助工具，对焊接材料、

焊接准备工作、焊接操作方法以及焊接时的注意事项进行了系统全面的讲授。课后

通过观看学在浙大上的电路板手工焊接相关视频，我对于焊接的基本操作流程有了

更加深刻具体的了解。 

2. 双列直插器件焊接训练与仪器使用初步 

通过前一阶段的学习，我对于各种电子元器件有了初步的认识与了解，并且已

经明确了电路板手工焊接的基本流程。接下来的课程里，我通过手工焊接直插器件

电路板（幸运转盘），将理论知识付诸实践，通过实际操作熟悉掌握了焊接的基本操

作步骤。 



接下来通过教室讲授的方式，我加深了对于实验室中常见的电子仪器的认识，

明确了电源、示波器、信号源和万用表等常见电子仪器的使用方法与操作注意事项。

这为后续课程中的电子仪器使用与电路板调试环节奠定基础。 

3. 贴片器件焊接训练与实验电路调试 

教师继续讲授贴片器件的焊接方法，并且强调了贴片器件焊接与双列直插器件

焊接的不同之处。在明确了贴片器件焊接的注意事项与流水灯电路结构之后，我开

始着手贴片器件电路板（流水灯）的焊接实践操作，操作过程中明显体会到贴片器

件电路板焊接难度高于双列直插器件电路板的焊接。 

在完成了双列直插器件电路板（幸运转盘）与贴片器件电路板（流水灯）的焊

接操作，并学习掌握了基本电子元器件和实验室常用电子仪器的使用方法后，我们

小组开始了电子装配（电装）工程认知及工程实践项目的最后工作，即利用电子仪

器对电路板进行调试，并利用实验测试数据与分析处理，撰写了一份电子工程训练

基础部分实验报告，圆满完成了项目一的实际学习。 

训练项目二、电子系统调试、安装和系统集成工程认知及工程实践 

1. 智能插座介绍、电路讲解与焊接说明 

在这一部分，教室通过介绍智能插座 DIY 电装的基本流程与注意事项，向我传

授了产品研发过程中的电装与调试流程，也让我明确了在产品研发过程中立项与制

定解决方案的过程。 

2. 智能插座焊接 

在智能插座电装过程中，教师上课时建议从结合调试的电装角度来理解电路结

构，对电路板按功能进行分块，并按块分布安装并分布测试。在分模块电装调试过

程中，根据电路结构分清供电模块和输入输出模块，并且遵循“先安装供电模块，再

安装用电模块“的安装步骤以及”先安装较便宜器件，后安装较贵重器件“的安装原则

进行智能插座的电装。而各模块的焊接则从其输入部分开始，直至其输出部分，并

采取”逐级安装，逐级调试“的稳妥方案。 

但是鉴于小组成员对于电路的理解能力有限，且为了便于手工焊接，小组经商

议决定采取电路板焊接所学到的从低到高的顺序，即先焊接高度低的器件，后焊接

较高的器件。我们小组一人负责核对整理物料，并按照实际焊接时的需要按照元器

件高度对焊接顺序进行安排，另一人则主要负责手工焊接。在这过程中小组成员配



合密切，顺利提前完成了智能插座的电装环节，并根据测试要求完成了智能插座的

供电电路测试、USB 插座供电控制电路测试、指示灯与按钮电路测试以及电装总体

完成后的初步通电测试，确保安装过程合理无误。 

3. 智能插座的调试与系统测试 

调试的准备包括硬件组装和配置测试环境。首先将上次焊接完成的 PCB 正确装

入到领取来的 ESP32C3_Dev 主板，并且通过数据线将主板和电脑连接在一起。接下

来可以配置 Arduino IDE。所有的调试准备完成之后便开始调试。 

在温度值的标定环节，我们参考当前室温，通过调整可变电阻的螺丝旋钮来调

整显示值，完成了基于硬件调整的温度值标定调试；在电流数据的标定过程中，我

们基于软件后处理标定参数公式，从而实现了电流数据的标定。 

在完成智能插座温度与电流数据的标定工作后，我们开始利用各种用电器（如

小台灯、可调光台灯、风扇等）对智能插座进行软硬件相结合的测试任务，并通过

修改程序代码，让智能插座完成了软硬件联调测试任务二和三，即实现了温控功能

和电压异常 LED 告警功能。 

最后一个环节是使用手机 APP 与智能插座进行连接，并实现插座开关手动控制，

数据显示、定时开/关，延时开/关、超/欠电压、超电流、超功率、高温/低温告警并

自动断开插座供电等功能，从而实现了智能插座的系统测试环节。 

训练项目三、机电一体系统调试、安装和系统集成工程认知及工程实践 

1. 履带式机器人和各部件介绍及基础部分安装 

在这一阶段的课程中，教师首先介绍了 WIFI 智能小车的基本功能 （如基本动作、

红外循迹、超声避障等）与组成 （如莓派、、传器器、像头、、机臂等等），明确了

小车各个功能与各部分结构之间的联系，让我们对未来几周课程中的安装与调试有

了初步的认识，也了解了机器人小车在不同场景中的应用与实现原理。 

2. 履带式机器人传感器安装 

在这周的课程中，我们小组进行了履带式机器人的传器器安装与调试，并且利

用传器器实现了小车红外跟随、红外循迹、超声避障等诸多功能，并且利用传器器

实现了小车的语音声控，这让我们对于小车环境器知与交互功能的实现有了更加清

晰深刻的认识与理解，同时也为我们后续对小车的组装和调试打下基础。 

3. 履带式机器人小车机械臂与摄像头安装 



通过老师讲授与视频学习，我们理解了舵机结构和伺服电机信号控制原理，明

确了安装调试像头、云台、调整舵机角度的基本操作。由于我们小组在前面基础部

分安装和传器器安装调试环节进展顺利，通过调整舵机角度和固定摇等位置，我们

小组提前完成了履带式机器人小车机臂等与像头、的安装。但是在后续的机臂等与

像头、的调试过程中，我们小组的机臂等舵盘存在一定问题，导致机臂等无法正常

运转，通过老师协助修复才成功解决问题，因此整体进度与其他小组保持一致。 

4. 履带式机器人小车程控展示 

最后我们进行了机器人小车的总体验收与展示环节，因为我们小组成员均提前

预习过向导，并且在虚拟环境中模拟过基本的操作流程，所以在实际操作中我们动

作迅速且进展顺利。通过向导和小车 APP 的配合，我们制定了小车执行各种动作的

舵机参数，并通过语音指令和脚本控制小车的运动。这个阶段的学习让我们对机器

人的控制和交互有了更深入的了解，并培养了我们的创新思维和团队协作能力。至

此，机电一体系统调试、安装和系统集成工程认知及工程实践圆满完成。 

三、 课程感想与收获 

通过为期数周的电子工程训练（甲）课程学习与实践，我收获颇丰也器触良多。这

门课程不仅仅是对电子工程基础知识的系统梳理，更是一次宝贵的、沉浸式的工程实践

体验，极大地提升了我多方面的能力。 

首先电子工程训练实现了我实践技能的扎实提升，课程最核心的收获在于动手能力

的显著增强。从最基础的电子元器件识别、测量，到双列直插和贴片器件的焊接技巧掌

握，我真正体会到了“纸上得来终觉浅，绝知此事要躬行”的道理。同时，通过反复练习，

我熟练掌握了万用表、示波器、信号源、电源等关键电子仪器的使用方法，这为今后任

何电子相关的实验、项目乃至工作打下了不可或缺的实操基础。 

其次，这门课程培养了我的系统思维与工程方法， 智能插座和履带式机器人小车项

目的学习，让我深刻理解了电子系统工程化的思维方式和实践流程。智能插座的“分模块

焊接、逐级安装调试”策略，以及从硬件焊接、软件调试、传器器标定到最终的系统集成

测试的完整链路，让我亲身体验了一个电子产品的研发过程。这极大地锻炼了我的系统

分析能力、调试逻辑和解决复杂问题的策略。 

这门课程也是理论与实践的深度融合，课堂上学到的电阻、电容、二极管、三极管

特性等理论知识，在焊接电路板、调试流水灯、标定智能插座传器器等环节中得到了生



动的应用和验证。这种“学以致用”的过程，极大地加深了我对理论知识的理解，也让我

认识到理论是指导实践的灯塔，实践是检验理论的唯一标准。 

同时这也锻炼了我的团队协作与沟通能力，在智能插座和履带式机器人项目中，小

组合作至关重要。从物料整理、焊接分工、调试配合到最终展示，每个环节都离不开成

员间的有效沟通与协作。在智能插座焊接时，我们根据成员特点合理分工；在机器人遇

到机臂等故障时，我们共同分析问题、寻求老师帮助并最终解决。这些经历让我深刻体

会到团队力量的强大，也提升了我在工程团队中沟通协调、分工合作的能力。 

电子工程训练是一段极其宝贵的学习旅程。它不仅赋予了我扎实的电子工程实践技

能，更重要的是培养了我作为工科学生所必备的系统工程思维、严谨求实的态度、团队

协作精神、解决问题的能力以及对技术应用的深刻理解。这段经历不仅巩固了我的专业

基础，更极大地增强了我的自信心和对未来从事工程相关领域的热情与向往。课程所学

所得，必将成为我后续专业学习和职业发展中坚实而宝贵的基石。 


